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An inflatable vehicle occupant protection device 
(14), such as an air bag, includes first and 
second inflatable structures (72,74). The first 
inflatable structure (72) has an inflated location 
between the occupant's thorax and a side portion 
(20) of the vehicle. A second inflatable structure 
(74) has an inflated location between the 
occupant's head and the side portion (20) of the 
vehicle. A valve (80) increases the pressure of 
inflation fluid in the second inflatable structure 
(74) in response to engagement of the occupant's 
thorax with the first inflatable structure (72) prior 
to subsequent engagement of the occupant's 
head with the second inflatable structure (74). 
The valve (80) has an open condition permitting 
inflation fluid to flow from the first inflatable 
structure (72) to the second inflatable structure 
(74) under the influence of pressure in the first 
inflatable structure (72), and has a closed 
condition blocking the inflation fluid from flowing 
back from the second inflatable structure (74) to 
the first inflatable structure (72) under the 
influence of the pressure in the second inflatable 
structure (74). 
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£ine aufbtasbare Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung, wie 
zum Beispiel ein Airbag^ umfafit erste und zweite aufbiasba- 
re Strukturen. Die erste aufbJasbare Struktur besrtzt eine 
aufgeblasene Anordnung zwischen dem Thorax bzw. Rumpf 
des Insassen und einem Seitenteil des Fahrzeugs. Eine 
zweite au^lasbare Struktur weist eine aufgeblasene Anord- 
nung zwischen dem Kopf des Insassen und dem Seltentei) 
des Fahrzeugs auf. Ern Ventil erhoht den Druck des Auf- 
blasstrdmungsmittels in der zweiten aufblasbaren Struktur 
ansprechend auf einen Kontakt bzw. Eingriff des Rumpfes 
des Insassen mit der ersten aufblasbaren Struktur, und zwar 
vor einem nachfolgenden Eingriff oder Kontakt des Kopfs 
des Insassen mit der zweiten aufblasbaren Struktur. Das 
Ventil besrtzt einen geoffneten Zustand, der eriaubt, daS 
Aufbiasstrdmungsmittel von der ersten aufblasbaren Struk- 
tur zu der zweiten aufblasbaren Struktur stromt, und zwar 
unter dem Einflu& des Drucks in der ersten aufblasbaren 
Struktur. Und das Ventil besitzt einen geschlossenen Zu- 
stand, der eine Ruckstrdmung von Aufbiasstrdmungsmittel 
von der zweiten aufblasbaren Struktur zu der ersten aufblas- 
baren Struktur btockiert, und zwar unter dem EinfluS des 
Drucks in der zweiten aufblasbaren Struktur, 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindiing bezieht sich auf eine auf- 
blasbare Faiurzeuginsassenschutzvorrichtung, wie zum 
Beispiel einen Airbag oder ein Gasidssen und auf ein 
Verf ahren zum Aufblasen der Vorrichtung. 

Ausgangspunkt 

Eine bestinunte Art einer aufblasbaren Fahrzeugin- 
sassensdbutzvonichtuiig wird ublicherweise als ein Air- 
bag bezeichnet Ein Airbag ist in einem gefalteten, nicht 
aufgeblasenen Zustand in einem Fahrzeug gelagert, und 
zwar an einer Stelle benachbart zu dem Pahrzeuginsas- 
senabteiL Wenn das Fahrzeug einen ZusammenstoB 
bzw. eine KoUision mit mindestens einer vorbestimmten 
Schwere erf Shrt, wird Aufblasstromungsmittel zur Str5- 
mung von einer AufblasstrdmungsmittelqueUe in den 
Airbag geleitet Das AuH>lasstr6mungsmittel bUlst den 
Airbag von dem gefalteten, nicht aufgeblasenen Zu- 
stand zu einem entf alteten aufgeblasenen Zustand au^ 
in dem ach der Airbag in das Fahrzeuginsassenabteil 
erstreckt Wenn der Airbag m das Fahrzeuginsassenab- 
teil aufgeblasen ist, hilft er dabei, den Insassen eines 
Fahrzeugs davor zu schOtzen, auf Telle des Fahrzeugs 
aufzuschlagen oder infolge des Aufpralls durch Telle 
getroff en zu werden. In bestimmten Anwendungen wird 
ein Airbag aufgeblasen, wenn das Fahrzeug einen Sei- 
tenaufpraUzusammenstoB erfahrt, wie zum Beispiel ei- 
nen ZusammenstoB bei dem ein ZusammenstoB gegen 
erne TQr an der Seite des Fahrzeugs gerichtet ist Ein 
Airbag wird dann zwischen der Tfir und einem Insassen 
eines benachbarten Sitzes aufgeblasen, um dabei zu hel- 
fen, den Insassen davor zu schQtzen, durch die Tur ge- 
troffen zu werden. Die Art und Weise, mit der der Air- 
bag den Insassen schOtzt, wird bestiimnt durch Faktoren 
wie zimi Beispiel den Druck des Aufblasstromungsmit- 
tels in dem Airbag imd die Konfiguration tmd Anord- 
nimg des Airbags bezaglich des Insassen. 

DieErfindung 

Die folgende Erfmdung weist eine aufblasbare Fahr- 
zeuginsassenschutzvorrichtung und ein Verfahren zum 
Aufblasen der Vorrichtung beim Auftreten eines Fahr- 
zeugzusammenstoBes mit seitlichem Auf prall auf. 

OemaB der vorliegenden Erfmdung weist die Vor- 
richtung erste und zweite aufblasbare Strukturen auf. 
Die erste aufblasbare Struktur besitzt eine auf geblasene 
Anordnung zwischen einem Thorax bzw. Rumpf eines 
Insassen und einem Seitenteil des Fahrzeug. Die zweite 
aufblasbare Struktur besitzt eine aufgeblasene Anord- 
nung zwischen dem Kopf des Insassen und dem Seiten- 
teil des Fahrzeugs. Ventilmittel erhohen den Druck des 
Aufblasstrdmimgsmittels in der ersten aufblasbaren 
Struktur ansprediend auf den Kontakt oder Eingriff des 
Thorax des Insassen mit der ersten aufblasbaren Struk- 
tur vor einem nachfolgenden Eingriff bzw. Kontakt des 
Kopfes des Insassen mit der zweiten aufblasbaren 
Struktur. 

Die Ventilmittel besitzen emen offenen Zustand und 
einen geschlossenen Zustand Wenn sie sich in dem offe- 
nen Zustand befinden, erlauben die Ventilmittel, daB das 
Aufblasstromungsmittel durch die Ventilmittel stromt, 
und zwar von der ersten aufblasbaren Stniktiw zu der 
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zweiten aufblasbaren Struktur, imd zwar unter dem Ein- 
fluB des Drucks in der ersten aufblasbaren Strukttu-. 
Wenn sie in dem geschlossenen Zustand sind, blockieren 
die Ventilmittel das Aufblasstromimgsmittel dahinge- 
5 hend, daB es durch die Ventilmittel von der zweiten 
aufblasbaren Struktiu- zurflck zu der ersten aufblasba- 
ren Struktur unter dem EinfluB des Drucks in der zwei- 
ten aufblasbaren Struktiu- stromt 
Wenn die Vorrichtimg gemaB der vorliegenden Erfin- 
10 dung aufgeblasen wird, wird die erste aufblasbare 
Struktur zwischen dem Thorax bzw. Rimipf des Insas- 
sen und dem Seitenteil des Fahrzeugs zusammenge- 
drQckt. Ein solches Zusammendrucken der ersten auf- 
blasbaren Struktur tritt auf, wenn der ZusammenstoB 
15 mit Seitenaufprall bewirkt, daB der Seitenteil des Fahr- 
zeugs die erste aufblasbare Struktur gegen den Thorax 
bzw. den Rumpf des Insassen druckt Die Ventilmittel 
erlauben dann, daB Aufblasstrdmungsmittel durch die 
Ventilmittel von der ersten aufblasbaren Struktiu- zu der 

20 zweiten aufblasbaren Struktur strdmt. Dies bewirkt, daB 
der Druck in der zweiten aufblasbaren Struktur sich auf 
ein Niveau erhdht, das groBer ist als das Druckniveau m 
der ersten aufblasbaren Struktur. Die Ventilmittel schal- 
ten zu dem gesdbiossenen Zustand ansprechend auf den 

25 eibdhten Druck in der zweiten aufblasbaren Struktur. 
Die Ventilmittel halten diann den Druck in der zweiten 
aufblasbaren Struktur fur eine Zeitperiod^ indem sie 
eine ROckstrdmung des Aufblasstrdmungsmittels durch 
die Ventilmittel blockieren. Infolgedessen wird der 
30 Drudc in der zweiten aufblasbaren Struktur mindestens 
beibehalten, bis ^e zweite aufblasbare Struktur in Kon- 
takt bzw. Eingriff mit dem Kopf des Insassen bewegt 
wird. 

35 Kttfze Beschreibung der Zeichnung 

Weitere Merkmale der vorliegenden Erfindung erge- 
ben sich dem Fachmann, an den sich die vorliegende 
Erfindung wendet, aus einem Studium der folgenden 
40 Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeicfanung. In 
der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Vorrichtung 
emschiieBlich einer aufblasbaren Fahrzeuginsassen- 
schutzvorrichtung gemSB eines ersten Ausfuhrimgsbei- 
45 spiels der voriiegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine fihnliche Ansicht wie Fig. 1, die die Vor- 
richtung in einem betatigten Zustand zeigt; 

Fig. 3 eine vergroBerte Teilquerschnittsansicht der 
Schutzvorrichtimg, die in der Vorrichtung gemaB Fig. 1 
50 und 2 enthalten ist; 

Fig. 4 eine Ansicht der Schutzvorrichtimg der Unie 
4-4 in Fig. 2; 

Fig. 5 eine Ansicht entlang der Linie 5-5 in Fig. 4; 
Fig. 6 eine Ansicht ahniich zu der Ansicht m Fig. 5, die 
55 Telle in unterschiedlichen Positionen zeigt; 

Fig. 7 eine Ansicht ahniich der Fig. 4, die eine aufblas- 
bare Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung gem^B eines 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfin- 
dung zeigt; 

60 Kg. 8 eine Ansicht entlang der Linie 8-8 in Fig. 7 ; 
Fig. 9 eine Ansicht entlang der Linie 9-9 in Fig. 7 ; 
Fig. 10 eine Ansicht entlang der Linie 10-10 in Fig. 7; 
Fig. 11 eine Ansicht entlang der linie 11-11 in Fig* 7; 
imd 

es Fig. 12 eine Ansksht &hnlich der Ansicht in Fig. 8, die 
TeOe in unterschiedlichen Positionen zdgt 
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Besclireibung bevorzugter Ausf iihrungsbeispiele 

Eine Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung 10 gemaB 
einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
tindung ist schematisch in den Fig. 1 und 2 dargestellt 
Die Vorrichtung 10 umfaBt eine Aufblasvorrichtung 12 
und eine bestimmte Art einer aufblasbaren Fahrzeugin- 
sassenschutzvorrichtung 14, die als ein Airbag bekannt 
ist Der Airbag 14 ist von eiaem nicfat aufgeblasenen 



zeuginsassenabteil 16 angebracht ist Die Tragstniktur 
30 konnte ein Reaktions* oder AufnahmebehSlter, eine 
Reakdons- oder Aufnahmeplatte, eine Sammelleitung 
Oder ^nliches sein. Das Tell 32 des Fahrzeugs, an dem 
die Tragstniktur 30 angebracht ist, kdnnte irgendeines 
von unterschiedlichen Teilen des Faiirzeugs sein, wie 
zum Beispiel ein Tell des Sitzes 18, ein Teil des Fahr- 
zeugbodens zwischen dem Sitz 18 und der Tflr 20, ein 
Teil der TQr 20 oder ein Teil eines anderen Seitenteils 
Zustand gem&B Fig. 1 zu einem aufgeblasenen Zustand lo des Fahrzeugs benachbart zu der TOr 20, wie zum Bei- 



gemaB Fig. 2 aufblasbar. Wenn der Airbag 14 in dem 
aufgeblasenen Zustand gem9B Fig. 2 ist, erstreckt er 
sich in das Fahrzeuginsassenabteil 16^ und zwar zwi- 
schen einem Fahrzeugsitz 18 und einer benachbarten 
TQr 20 an der Seite des Fahrzeugs, 

Die Aufblasvorrichtung 12 weist eine Aufblasstro- 
mungsmittelquelle zum Aufblasen des Airbags 14 auf. 
Wie es in der Technik bekannt ist, kann die Aufblasvor- 
richtimg 12 em entztindbares Gaserzeugungsmaterial 
zum Erzeugen eines gro6en Volumens eines Aufblasga- 
ses enthalten. Die Aufblasvorrichtung 12 kann altema- 
tiv eine gespeicherte Menge eines unter Druck stehen- 
den Aufblasstromungsmittels oder eine Kombination 
eines tmter Druck stehenden Aufblasstromungsmittels 



spiel einem B-Trftger oder einem Rahmengiied bzw. ei- 
ner Strebe. Abhtngig von der Anordnung in dem Fahr- 
zeug konnte die Tragstniktur 30 und der entsprechende 
Teil 32 des Fahrzeugs so orientiert sein, daB sie den sich 
15 aufblasenden Airbag 14 derart ienken, daB er sich in 
irgendeine vorbestimmte zweckmaflige Richtung be- 
wegt In jedem Fall wird der Airbag 14 in das Fahrzeug- 
insassenabteil 16 hinein aufgeblasen zu zwei vorbe- 
stimmten Bereichen 40 und 42 des Fahrzeuginsassenab- 
20 teils 16, die zwischen der TQr 20 und dem Sitz 18 ange- 
ordnet sind. 

Der erste vorbestimmte Bereich 40 des Fahrzeugin- 
sassenabteils 16 befindet sich benachbart zu der norma- 
ien Position, die durch den Thorax oder Rumpf eines 
und eines entzundbaren Materials zum ErwSnnen des 25 Insassen des Sitzes 18 eingenommen wird 
Aufblasstromungsmittels enthalten. Der zweite vorbestimmte Bereich 42 des Fahrzeugin- 

Wie schematisch in Fig. 1 dargestellt ist, ist die Auf- sassenabteils 16,der oberhalb des ersten vorbestimmten 
blasvorrichtung 12 in einer elektrischen Schaltung bzw. Bereichs 40 liegt, beflndet sich benachbart zu der nor- 
m einem Schaltkreis 22 mit einer Leistimgsquelle 24 tmd malen Position, die durch den Kopf eines Insassen des 
einem normalerweise gedffneten Schalter 26 enthalten. 30 Sitzes 18 eingenommen wird. Solche vorbestimmten Be- 
Die Leistungsquelle 24 ist vorzugsweise die Fahrzeug- reiche des Fahrzeuginsassenabteils 16 entsprechen den 
batterie und/oder ein Kondensator. Der Schalter 26 ist vorbestinunten Bereichen von Fahrzeuginsassengrd- 
Teil eines Senders 28, der einen Zustand abfuhlt, der den Ben, wie sie in der Technik bekannt sind. Wenn demge- 
Auftritt eines FahrzeugzusammenstoBes anzeigt In den mlB der Airbag 14 den aufgeblasenen Zustand gemSB 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen der vorliegenden 55 Fig. 2 erreicht, erstreckt er sich in das Fahrzeuginsas- 
ErBndimg, die in der Zeichnung gezeigt sind, wird die senabteil 16, um den Kopf und den Thorax bzw. Rumpf 
Vorrichtung 10 beim Auftritt eines Fahrzeugzusanmien- des Insassen davor zu schdtzen, durch die TQr 20 und/ 
stofies no^ Seitenaufprall betHtigt Bei einem Fahrzeugs oder ein extemes Objekt getroffen zu werden, und zwar 
zusammehstoB mit Seitenauf pr^ wird ein Auf prall bzw. bei einer Bewegung der TQr 20 oder eines solchen Ob- 
Stofi gegen das Fahrzeug gerichtet, und zwar in einer 40 jektes in Richtung des Sitzes 18 infolge der KoUision mit 
Richtung,.die sich Qber das Fahrzeug hinweg erstredct, Seitenaufprall 

und zwar von der TQr 20 zu dem Sitz 1^ d. h. in einer Die Struktur des Airbags 14 wird definiert durch Pa- 
Ricfatung, die sich von einer Seite zu der anderen Seite neele oder Batmen, die aus irgendeinem geeigneten Air- 
in den schematischen Ansichten der Fig. 1 und 2 er- bagmaterial geformt sein konnen. Die Paneele oder 
stredctDemgemaB kann der ZusanmienstoBanzeigezu- 45 fiahnen bzw. Rachenelemente des Airbagmateriais sind 



stand, der durch den Sensor 28 abgefQhlt wird, zum 
Beispiel erne plotadiche Querfahrzeugbeschleunigung 
Oder das ZusammendrQcken eines Seitenteils des Fahr- 
zeugs sein. 

Wenn der ZusammenstoB- bzw. KoUisionsanzeigezu- 
stand, der durch den Sender 28 abgefQhlt wird, an oder 
oberhalb eines vorbestimmten Sdiwellenwertes liegt, 
zeigt dies den Auftritt eines ZusammenstoBes mit Sei- 
tenaufprall mit einer Scbwere an, die mindestens auf 
einem vorbestimmten Schwellenwert liegt Der Schwel- 55 
lenwert der Schwere des ZusammenstoBes ist ein Wert, 
bei dem das Aufblasen des Airbags 14 zweckma&ig ist, 
um dabei zu helfen, einen Insassen des Sitzes 18 zu 



miteinander verbunden endang von N^ten, die durch 
Stiche, UltraschallschweiBungen, Kleber, Warmever- 
bindungen oder ahnliches gebildet werden, und zwar 
abhangig von der besdmmten Art der Airbagbahnen, 
50 die verwendet werden. Vorzugsweise ist der Airbag 14 
aus Bahnen aufgebaut, die aus einem Nylonmaterial 
bzw. einem Stoflf oder Gewebe gebildet sind, das mit 
Silikon uberzogen ist Ein solches Airbagmaterial ist in 
der Technik bekannt 

Wie in den Fig. 1 und 2 zu sehen ist weist der Ah-bag 
14 einen Kdrper 50 und einen Hals 52 auf. Wenn der 
Airbag 14 aufgeblasen wird, wird der Kdrper 50 des 
Airbags von dem Fahrzeugteil 32 in das Fahrzeuginsas- 
senabteil 16 bewegt Der Hals 52 des Airbags 14 wird an 



schOtzen. Der Schalter 16 wird dann geschlossen, und 

elektrischer Strom wird durch die Aufblasvorrichtung eo dem Fahrzeugteil 32 gehalten durch die Tragstniktur 30. 

12 geleitet um die Aufblasvorrichtung 12 zu betatigen. Der Hals 52 des Au-bags 14 kann irgendeine geeigne- 

Die Aufblasvorrichtung 12 emitdert dann ein groBes te GrdBe imd Form aiifweisen. Wie zimi Beispiel m 

Aufblasstromimgsmittelvolumen, welches in den Airbag Fig. 3 gezeigt ist definiert der Hals 52 eine kreisformige 

14 stromt um den Airbag 14 auf zublasen. EinlaBo^nung 54. Ein Haltering 56 mit Anbringungsan- 

Wie femer schematisch in den Fig. 1 und 2 dargestellt 65 satzen oder -stummehi bzw. Gewindebolzen 58 wird 

ist sind der Airbag 14 und die Aufblasvorrichtung 12 an verwendet um den Hals 52 des Airbags 14 an der Trag- 

einer Tragstniktur 30 angebracht die wiederum an ei- struktur 30 (Fig. 1 und 2) in bekannter Art und Weise zu 

nem Teil 32 des Fahrzeugs benachbart zu dem Fahr- befestigen, wobei die EinlaBoffnung 54 in einer Position 
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angeordnet ist, um das von der Aufblasvorrichtung 12 
. ^ emitderte Aufblasstrdmungsmittel aufzunehmen. 

Der Kdrper 50 des Airbags 14 kann auch irgendeine 
andere geeignete GrdBe und Form aufweisen. Wie je- 
doch in Fig. 4 gezeigt ist, besitzt der Korper 50 vorzugsr 
weise eine langgestreckte Querschnhtsform, weim der 
Airbag 14 in dem aufgeblasenen Zustand gem^ Fig. 2 
ist Der Kdrper 50 besitzt dann eine Lioge, die sich 
horizontal entlang der TOr 20 erstredrt und eine Breite, 
die sich horizontal iiber den Raum zwischen der Tilr und 
dem Sitz 18 erstreckt 

Eine Aufteil- oder Trennbahn oder -paneele 70 ist 
innerhalb des Korpers 50 des Airbags 14 angeordnet 
Wenn der Airbag 14 sich in dem aufgeblasenen Zustand 
gemafi Fig. 2 befindet, erstreckt sich die Trennbahn 70 
horizontal Qber die Innenseite des Kdrpers 50, um die 
Paneelen- oder Bahnstruktur des Kdrpers 50 in untere 
und obere Abschnitte 72 und 74 aufeuteilen. Demgem^ 
definieren die Trennbahn 70 und der untere Abschnltt 
72 des aufgeblasenen Kdrpers 50 zusammen eine untere 
Airbagkammer 76, die unterhalb der Trennbahn 70 an- 
geordnet ist Der untere Abschnitt 72 und die untere 
Kammer 76 liegen benachbart zu bzw. in dem ersten 
vorbesdmmten Bereicb 40 des Fahrzeuginsassenabteils 
16. In einer Shnlichen Art und Weise definieren die 
Trennbahn 70 und der obere Abschnitt 74 des aufgebla- 
senen Kdrpers 50 zusammen eine obere Airbagkammer 
78, die oberhalb der Trennbahn 70 angeordnet ist Der 
obere Abschnitt 74 und die obere Kammer 78 liegen 
benachbart zu bzw. in dem zweiten vorbestimmten Be- 
reich42de5 Fahrzeuginsassenabteils 16. 

Der Airbag 14 umfaBt femer ein Ventil 80 zum Steu- 
em des Durchgangs von Aufblasstrdmungsmittel durch 
die Trennbahn 70 zwischen den zwei Airbagkammem 
76 und 78. Wie am besten in den Fig. 4 und 5 gezeigt ist, 
umfaBt das Ventil 80 eine Paneele bzw. Bahn 82 aus 
AirbagmateriaL In dem ersten AusfOhrungsbeispiel der 
vorliegenden ErHndung besitzt die Ventilpaneele oder 
-bahn 82 eine quadratische Umfangsform imd ist an der 
Trennbahn 70 mittels einer Naht 48 (schematisch darge- 
stellt) befestigt, die sich entlang von drei Seiten der 
Ventilbahn 82 erstreckt Eine freie Kante 86 der Ventil- 
bahn 82 erstreckt sich entlang einer vierten, nicht befe- 
stigten Seite der Ventilbahn 82 zwischen den gegen- 
Qberiiegenden Enden der Naht 84. Ein bewegbarer 
Klappenteil 88 der Ventilbahn 82 besitzt eine rechtecki- 
ge Form, die durch die freie Kante 86 und die Naht 84 
eingegrenzt wird. Der Klappenteil 88 der Ventilbahn 82 
ist direkt uber einer Offnung 90 angeordnet, die durch 
eine Innenkantenoberfl^che 92 der Trennbahn 70 defi- 
niert wird. Die Trennbahn 70 kann um die Kantenober- 
fiache 92 herum verstarkt sein, um ein Aufldsen bzw. 
Ausfasem bzw. Entwickeln zu verhindem. Dies kann 
durch irgendeine geeignete Verstarkungsstruktur, die in 
der Technik bekannt ist, erreicht werden. 

Wenn der Airbag 14 von dem nicht aufgeblasenen 
Zustand gemaB Fig. 1 zu dem aufgeblasenen Zustand 
gemaB Fig. 2 aufgeblasen wird, ist der Aufblasstrd- 
mungsmitteldruck in der unteren Kammer 76 groBer als 
der Aufblasstrdmungsmitteldruck in der oberen Kam- 
mer 78. Dieses Druckdifferential halt das Ventil 80 in 
dem gedffneten Zustand, in dem es m Fig. 5 gezeigt ist 
Insbesondere bewirkt der Druck in der unteren Kam- 
mer 76, daB Aufblasstrdmungsmittel nach oben durch 
die Offnung 90 in der Trennbahn 70 stromt Das Auf- 
blasstrdmungsmittel trifft dann auf die Klappe 88 auf, 
um die Klappe 88 weg von der Offnung 90 und dem 
benachbarten Teil der Trennbahn 70 abzuheben. We 
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diu-ch den Pf eil in Fig. 5 angezeigt ist, deiiniert das ge- 
dffnete Ventil 80 einen Aufblasstrdmungsmittelstrd- 
mungspfad, der sich von der unteren Kammer 76 in das 
Ventil 80 durch die Offnung 90 und femer von dem 

5 Ventil 80 in die obere Kammer 78 an der freien Kante 86 
der Klappe 88 vorbei erstreckt Eine Aufblasstrdmungs- 
mittelstrdmung ^hrt entlang des Strdmungspfades zwi- 
schen den zwei Kammem 76 und 78 Ober diie Zeit hin- 
weg fort, in der der Airbag 14 in Richtung des in Fig. 2 

10 gezeigten Zustandes aufgeblasen wird Das Druckdiffe- 
rential zwischen den zwei Kammem 76 und 78 und so- 
mit die Aufblasstrdmungsmittelstrdmung word geringer, 
wenn der Airbag 14 sich dem aufgeblasenen Zustand 
gemgfi Fig. 2 annahert 

15 Wie oben beschrieben, kann ein Fahrzeugzusammen- 
stoB mit Seitenau^rall bewirken, daB sich die TOr 20 
fiber den Raum zwischen der Tur 20 und dem Sitz 18 
hinweg bewegt Zusltzlich kann ein extemer Gegen- 
stand, wie zum Beispiel ein Baum oder ein Pfosten sich 

20 in imd flber den Raum zwischen der Tiir 20 und dem Sitz 
18 hinweg bewegen. Bei einem FahrzeugztisammenstoB 
bzw. -unf all, in dem sich das Fahrzeug Qberschlagt, kann 
die StraSenoberflSche oder der Boden sich in den Raimfi 
zwischen der TOr 20 imd dem Sitz 18 bewegen, und zwar 

25 in der gleichen Art und Weise, wie oben beschrieben. 
Die TGr 20 und/oder em solcher extemer Gegenstand 
drUckt dann den aufgeblasenen Airbagkdrper 50 gegen . 
den Insassen des Sitzes 18. In den meisten Fallen bewegt 
sich der Airbagkdrper 50 zuerst gegen den Thorax bzw. 

30 Rumpf des Insassen und wird nachfolgend gegen den 
Kopf des Insassen bewegt 

Wenn der Airbagkdrper 50 in der zuvor genannten 
Art und Weise gegen den Insassen bewegt wird, kommt 
der untere Abschnitt 72 des Airbagkdrpers 50 in dem 

35 ersten vorbestimmten Bereich 40 des Fahrzeuginsassen- 
abteils 16 mit dem Rumpf des Insassen in Eingriff. Dies 
tritt vorzugsweise innerhalb einer Zeitperiode auf, die 
sich von ungefahr 10 bis ungefahr 30 Millisekunden 
nach der Betatigimg der Aufblasvorrichtung 12 ' er- . 

40 streckt Der untere Abschnitt 72 des Airbagkdrpers 50 - 
wird dann quer zwischen dem Rumpf des Insassen und 
der Tur 20 zusammengedrflckt, wahrend der untere Ab- 
schnitt 72 den Rumpf des Insassen abfedert Die pldtzli- 
che Verringerung des Volumens der unteren Kammer 

45 76 bewirkt, daB der Aufblasstrdmungsmitteldruck in der 
unteren Kammer 76 pldtzlich wesentlich Qber den 
Druck in der oberen Kammer 78 ansteigt Dies bewirkt, 
daB eine zusatzliche Menge an Aufblasstrdmungsmittel 
durch das Ventil 80 in die obere Kammer 78 strdmt, und 

50 zwar in der Art und Weise, die unter Bezugnahme auf 
Fig. 5 beschrieben wurde, Der Druck in der oberen ' 
Kammer 78 erhdht sich dann uber den Druck in der 
unteren Kanfuner 76. Das entsprechende Druckdifferen- 
tial bewirkt, daB das Aufblasstrdmungsmittel in der obe- 

55 ren Kammer 78 das Ventil 80 schlieBt, indem es die 
Klappe 88 nach unten gegen die Trennbahn 70 drQckt, 
wie in Fig. 6 gezeigt ist 

Wenn das Ventil 80 in dem geschlossenen Zustand 
gemHB Fig. 6 ist, blockiert es eine Ruckstrdmung von 

60 Aufblasstrdmungsmittel von der oberen Kammer 78 zu . 
der unteren Kammer 76 durch das Ventil 80. Das Ventil 
80 dient somit dazu, einen Druck in der oberen Kanuner : 
78 fOr eine Zeitperiode beizubehalten, die zumindest so 
lange dauert, bis der obere Abschnitt 74 des Airbagkdr- 

65 pers 50 mit dem Kopf des Insassen in Eingriff kommt 
Dies hilft dabei sicberzustellen, daB der obere Abschnitt 
74 ausreichend unter Druck steht, um den Kopf des 
Insassen abzufedem. Das Ventil 80 hSUt vorzugsweise 
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den Druck in der oberen Kanuner 78 auf diese Art und 
Weise aber eine Zeitperiode, die sich von ungefahr 30 
bis ungefahr 200 Millisekunden nach der BetStigung der 
Aufblasvorrichtung 12 erstreckt 

GemaB einem bestimmten Merkmal der vortiegenden 5 
Erfindung besitzt das Airbagmaterial eine geringe Per- 
miabilitat, so daB ein Ausblasen bzw. Entluften des Air- 
bags 14 sich hauptslchlich durch KOhlen des Aufblass- 
trdmungsmittels ergibt anstelle des Durchgangs des 
Strdmungsmittels nach auBen durch das Airbagmateri- 10 
al Dies failft dabei. daB das Ventii 80 den Druck in der 
oberen Kammer 78 hSlt Die geringe PermiabilitSt ist 
insbesondere vorteilhaft zum Betrieb des Ventils 80 
beim Auftritt eines Fahrzeugunfalls mit Oberschlag, da 
dieser langer dauern kann, als FahrzeugzusammenstoBe 15 
mit SeitenaufpralL In den bevorzugten AusfUiiningsbei- 
spielen der Erfindung besitzt das beschichtete Nylonfa- 
ser bzw. -stoff- oder -gewebematerial eine Penniabilitat 
von nicht mehr als 1^ Liter/ Sekunden Quadratmeter 
(03 KubikfuB/Minute/QuadratfuB) bei 125 Pa (0^ ZoD 20 
H2O) Druck bei einer Frazier Testvorrichtung. 

Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung ist teilweise in den Fig. 7 bis 12 gezeigt Bei dem 
zweiten AusfQhrungsbeispiel umfaBt die Fahrzeuginsas- 
senschutzvorrichtung 10 gem^ den Fig. 1 und 2 einen 25 
altemativen Airbag 100 anstelle des oben beschriebe- 
nen Airbags 14. 

Die Ansicht des Airbags 100 gemaB Fig. 7 entspricht 
der Ansicht des Airbags 14 gem^B Fig. 4. Der Airbag 
100 ist somit derart gezeigt, daB er einen Korper 102 30 
besitzt, der in das Fahrzeuginsassenabteil 16 zwischen 
dem Sitz 18 imd der benachbarten Tur 20 aufblasbar ist 
Wenn der Korper 102 des Airbags 100 sich in dem auf- 
geblasenen.Zustand gem^ Kg- 7 befindet, erstreckt 
sich cine Aufteil- bzw. Trennpaneele oder -bahn 104 35 
horizontal fiber die Innenseite des Korpers 102, imd 
zwar zwischen einem unteren Abschnitt 106 des Kdr- 
pers 102 und einem oberen Abschnitt 108 des Korpers 
102. Die Trenhbahn 104 trennt somit eine imtere Air- 
bagkammer 110 von einer oberen Airbagkammer IIZ 40 
Soweit sind:die vorhergehenden Teile des Airbags 100 
das Airbagmaterial, aus dem sie gebildet sind, im we- 
sentlichen dieselben wie die entsprechenden Teile des 
Airbags 14. 

Der Airbag 100 besitzt ein Ventii 120, das sich von 45 
dem oben beschriebenen Ventii 80 unterscheideL Das 
Ventii 120 ist ein integraier Teil der Trennbahn 104. 
Insbesondere ist die Trennbahn 104 gefaltet, urn eine 
Schleife oder Scfalauf e 122 zu deflnieren, die in die obere 
Kammer 1 12 entlang der Unge der Trennbahn 104 vor- 50 
steht. Ein Teil der Unterseite der Schlaufe 122 ist offen, 
um eine Vendloffhung 124 zu definieren, aber der unte- 
re Teil der Schlaufe 122 ist ansonsten entlang ihrer ge- 
samten Lange geschlossen durch ein Paar Nahte 126, 
das sich iSngs weg von den entgegengesetzten Enden 55 
der Offnung 124 erstreckt Die Oberseite der Sdilauf e 
122 ist an einem Paar Spalten 128 geoffnet, das uber 
einen kurzen Abstand von den entgegengesetzten En- 
den der Offnung 124 beabstandet ist 

Der Betrieb des Ventils 120 ist im wesentlichen SJtm- eo 
lich zu dem Betrieb des oben beschriebenen Ventils 80. 
Das Ventii 120 bleibt somit in einem offenen Zustand 
(Fig. 8 und Fig. 11), um eine Aufblasstrdmungsmittel- 
strdmung durch das Ventii 120 von der unteren Kam- 
mer 110 zu der oberen Kanuner 112 zu erlauben, solan- es 
ge der Druck in der unteren Kammer 110 uber dem 
Druck in der oberen Kammer 112 liegt Wenn der 
Druck in der oberen Kammer 1 12 fiber den Druck in der 



unteren Kammer 1 10 erhoht wird, dient die Schlaufe 122 
als eine bewegbare Ventilklappe, die auf den entfalteten 
Teil der Trennbahn 104 zusammenfaDt, wie in Fig. 12 
gezeigt ist Das Ventii 120 wird somit zu einem geschlos- 
senen Zustand geschaltet, und zwar unter dem EinfluB 
des Drucks in der oberen Kammer IIZ Die Ventilklap- 
pe 122 blockiert dann eine Ruckstrdmung von Aufblass- 
tromungsmittei durch die Offnung 124, um einen Druck 
in der oberen Kammer 112 fOr erne Zeitperiode beizu- 
behalten, w^end der ein Kopf eines Fahrzeuginsas- 
sens mit dem oberen Abschnitt 108 (Fig. 7) des Airbag- 
kdrpers 102 m Eingriff kommt 

Aus der obigen Beschreibung der Erfindung werden 
sich dem Fachmann Verbesserungen, Veranderungen 
und Modifikationen ergeben. Solche Verbesserungen, 
Veranderungen und Modifikationen innerhalb des 
Fachwissens sollen durch die folgenden Anspriiche ab- 
gedeckt werden. 

Zusammenf assend sieht die Erfindimg folgendes vor: 
Eine aufblasbare Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung, 
wie zum Beispiel ein Airbag, umfaBt erste und zweite 
aufblasbare Strukturen. Die erste aufblasbare Struktur 
besitzt eine aufgeblasene Anordnung zwischen dem 
Thorax bzw. Rumpf des Insassen und einem Seitenteil 
des Fahrzeugs. Eine zweite aufblasbare Struktur weist 
eine aufgeblasene Anordnung zwischen dem Kopf des 
Insassen und dem Seitenteil des Fahrzeugs auf. Ein Ven- 
tii erhoht den Druck des Aufblasstrdmimgsmittels in der 
zweiten aufblasbaren Struktur ansprechend auf einen 
Kontakt bzw. Eingriff des Rumpfes des Insassen mit der 
ersten aufblasbaren Struktur, und zwar vor einem nach- 
folgenden Eingriff oder Kontakt des Kopfs des Insassen 
mit der zweiten aufblasbaren Struktur, Das Ventii be- 
sitzt einen gedifneten Zustand, der erlaubt, daB Auf- 
blasstrdmungsmittel von der ersten aufblasbaren Struk- 
tur zu der zweiten aufblasbaren Struktur strdmt, und 
zwar unter dem EinfluB des Druck in der ersten aufblas- 
baren Struktiu*. Und das Ventii besitzt einen geschlosse- 
nen Zustand, der eine Riickstromung von Aufblasstrd- 
mungsmittel von der zweiten aufblasbaren Struktur zu 
der ersten aufblasbaren Struktur blockiert, imd zwar 
unter dem EinfluB des Drucks in der zweiten aufblasba- 
ren Struktur. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung, die folgendes aufweist: 
eine erste aufblasbare Struktur mit einer aufgebla- 
senen Anordnung zwischen dem Thorax bzw. 
Rumpf eines Fahrzeuginsassens und einem Seiten- 
teil eines Fahrzeugs; 

eine zweite aufblasbare Struktur mit einer aufge- 
blasenen Anordnung zwischen dem Kopf des Insas- 
sen und dem Seitenteil des Fahrzeugs; und 
Ventihnittel zum &hdhen des Drucks des Aufblass- 
tromungsmittels m der zweiten aufblasbaren Struk- 
tur, ansprechend auf einen Kontakt bzw. Eingriff 
des Rumpfes des Insassen mit der ersten aufblasba- 
ren Struktur, und zwar vor einem nachfolgenden 
Eingriff bzw. Kontakt des Kopfs des Insassen mit 
der zweiten aufblasbaren Struktur; 
wobei die VentUmittel einen offenen Zustand auf- 
weisen, der erlaubt. daB AufblasstrSmungsmittel 
durch die Ventilmittel stromt, und zwar von der 
ersten aufblasbaren Struktiu* zu der zweiten auf- 
blasbaren Struktur, und zwar unter dem EinfluB des 
Drucks in der ersten aufblasbaren Struktur, wobei 
die Ventilmittel einen geschlossenen Zustand auf- 
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weisen, der eine Stromungsmittelstromung zuruck 
durch die Ventilmitte] von der zweiten aufblasba- 
ren Struktur zu der ersten aufblasbaren Struktur 
blockiert, und zwar unter dem EinfluB des Drucks 
in der zweiten aufblasbaren Struktur. 5 

2. Vorrichtung nach Anspnich 1, wobei die Ventil- 
mittel auf Druck ansprechen, indem sie In dem offe- 
nen Zustand bleiben, wSihrend der Druck in der 
ersten aufblasbaren Struktur grdBer ist als der 
Druck in der zweiten aufblasbaren Struktur und 10 
durch Verdndem bzw. Schalten in den geschlosse- 
nen Zustand, wenn der Druck in der zweiten auf- 
blasbaren Struktur fiber den Druck in der ersten 
aufblasbaren Struktur erhdht wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 15 
Ventilmittel eine Bahn eines Airbagmaterials auf- 
weisen, die eine bewegbare Klappe definiert, die 
sich uber eine Offnung in einer benachbarten Bahn 
aus Airbagmaterial erstreckt, wobei die Klappe in 
einem zusammengefallenen Zustand bewegt wer- 20 
den kann, der die Offnung blockiert 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 
Ventilmittel eine Bahn eines Airbagmaterials auf- 
weisen, und zwar in einer gefalteten Konfiguradon, 
die eine O^ung und eine Klappe in der Form einer 25 
Schlaufe definieren, die sich Uber die Offnung er- 
streckt, wobei die Klappe in einen zusammengefal- 
lenen Zustand bew^bar ist, der die OHhung blok- 
kiert 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 30 
AnsprQche, wobei die ersten und zweiten aufblas- 
baren Strukturen fortlaufende Abschnitte einer 
aufblasbaren Airbagbahnstruktm* sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei die ersten und zweiten aufblas- 35 
baren Strukturen aus Airbagmaterial mit einer Per- 
miabilitS.t von nicht hdher als 1,5 Liter/Sekunde/ 
Quadratmeter bei 125 Pa Druck auf einer F^razier 
Testvorrichtimg ausgebildet sind. 

7. Vorrichtung die folgendes aufweist: 40 
erste aufblasbare Mittel zum Aufblasen zwischen 
dem Thorax oder Rumpf eines Fahrzeuginsassens 
und einem Seitenteil eines Fahrzeugs, um zwischen 
dem Rumpf des Insassen und dem Seitenteil des 
Fahrzeugs zusammengedrQckt zu werden; 45 
zweite aufblasbare Mittel zum Aufblasen zwischen 
dem Kopf des Insassen und dem Seitenteil des 
Fahi^eugs; und 

Ventilmittel zum Erhahen des Drucks des Aufblass- 
tromungsmittels in den zweiten aufblasbaren Mit- 50 
teln auf ein erhohtes Niveau, ansprechend auf das 
Zusammendrucken der ersten aufblasbaren Mittel, 
wobei der Druck durch eine Stromung des Auf- 
blasstromungsmittels von den ersten aufblasbaren 
Mitteln zu den zweiten aufblasbaren Mitteln durch 55 
die Ventilmittel erhdht wird; 
wobei die Ventilmittel den Druck m den zweiten 
aufblasbaren Mineln fur eine Zeitperiode beibehal- 
ten durch Blockieren einer Ruckstromung des Auf- 
blasstrdmungsmittels durch die Ventilmittel eo 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei die Ventil- 
miuel eine Paneele oder Bahn des Airbagmaterials 
aufweisen, die eiae bewegbare Klappe definiert, die 
sich uber eine Offnung in einer benachbarten Bahn 
des Airbagmaterials erstreckt, wobei die Klappe in es 
einen zusammengefallenen Zustand bewegbar ist, 
der die Offnung blockiert. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei die Ventil- 
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mittel eine Bahn eines Airbagmaterials in einer ge- 
falteten Konfiguration aufweisen, die eine Offnung 
und eine Klappe hi der Form einer Schlaufe defi- 
niert, die sich uber die 0£foung erstreckt, wobei die 
Klappe in einen zusammengefallenen Zustand be- 
wegbar ist, der die Offnung blockiert 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 7 bis 9, 
wobei die ersten und zweiten aufblasbaren Struk- 
turen fortlaufende Absdmitte einer aufblasbaren 
Airbagbahnstniktur sind. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
wobei die ersten und zweiten aufblasbaren Mittel 
aus Au-bagbahnmaterial mit einer Permiabilitat 
von nicht mehr als 1,5 Uter/Sekxmde/Quadratme- 
ter bei 125 Pa Druck auf einer Frazier Testvorrich- 
tung ausgebildet suid. 

12. Verfahren, welches die folgenden Schritte auf- 
weist: 

Aufblasen einer ersten aufblasbaren Struktur zwi- 
schen dem Thorax bzw. Rumpf eines Fahrzeugin- 
sassens und einem Seitenteil eines Fahrzeugs, um 
zu bewirken, daB die erste aufblasbare Smiktur 
zwischen dem Rumpf des Insassen und dem Seiten- 
teil des Fahrzeugs bei einem Seitenau^rall des 
Fahrzeugs zusammengedr0ckt wird; 
Aufblasen einer zweiten aufblasbaren Struktur 
zwischen dem Kopf des Insassen tmd dem Seiten- 
teil des Fahrzeugs; 

Erhohen des Aufblasstromungsmitteldrucks in der 
zweiten aufblasbaren Struktur auf ein erhohtes Ni- 
veau, ansprechend auf das Zusammendrucken der 
ersten aufblasbaren Struktur, wobei der Druck 
durch eine Stromung von AufblasstrSmungsmittel 
von der ersten aufblasbaren Struktxu- zu der zwei- 
ten aufblasbaren Struktur durch em Ventil erhdht 
wird; und 

Halten des Drucks in der zweiten aufblasbaren 
Struktur fOr eine Zeitperiode durch Blockieren ei- 
ner RQckstrdmung des Aufblasstrdmungsmittels 
durch das VentiL 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei der Schritt 
des Aufblasens der ersten aufblasbaren Struktur 
initiiert wird durch Betatigen einer Aufblasvorrich- 
tung zu einer Anfangszeit, wobei die Zeitperiode 
sich von ungefahr 30 Millisekunden bis ungefahr 
200 Millisekunden nach der Anfangszeit erstreckt 

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei der Schritt 
des Aufblasens der ersten aufblasbaren Struktur 
bewirkt, daB die erste aufblasbare Struktur zwi- 
schen dem Rumpf des Insassen und dem Seitenteil 
des Fahrzeugs wahrend einer Zeitperiode zusam- 
mengedruckt wird, die sich von ungefahr 10 Milli- 
sekunden bis ungefahr 30 Millisekunden nach der 
Anfangszeit erstreckt 
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